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Verriegelung fiir eine Saule 



Die Erfindung betrifft eine Verriegelung fiir eine Saule die aufweist, 
einen Kolben mit einer Kolbenstange, 

wobei die Kolbenstange in einer Klauenbuchse angeordnet ist, 

wobei die Klauenbuchse und der Kolben in einer ein- oder mehr- 
teiligen Platte angeordnet ist, 

wobei der Kolben und die Klauenbuchse in der ein- oder mehrtei- 
ligen Platte bewegbar ist. 

^ Verriegelungen der gattungsgemaBen Art sind bekannt und werden ins- 
besondere in ZweiplattenspritzgieBmaschinen eingesetzt. So beschreibt 
die DD 274 590 zum Beispiel eine Verriegelung, die darauf abstellt, daB 
die Mittelsenkrechten der jeweiligen Beruhrungsflachen von Klauen- 
buchse und Kolben bzw. eingesetzter Stange sich in einem gemeinsamen 
Punkt schneiden. Mit der Problematik, eine Stange oder Saule einer 
ZweiplattenspritzgieBmaschine mit einer zweiten Platte elastisch, aber 
fest verbinden zu konnnen beschaftigt sich auch die US 3,465,383^T Die 
freitragenden Saulen werden in je ein Festlager und einem zweiten in 
einer Hiilse angeordneten Lager gefiihrt. Dieses zweite Lager ist durch 
die geometrische Form der Hulse begrenzt elastisch. Um die durch diese 

% elastische Lagerung und die Massen der freitragenden Saulenenden ent- 
stehenden Lageabweichungen der Saulenenden von ihren Langsachsen 
beim Eintauchen in die HochdruckschlieBzylinder ausgleichen zu kon- 
nen, sind diese sehr kompliziert aufgebaut. Die Verriegelungsbacken 
sind innerhalb der Druckfliissigkeitsdose so beweglich in der Hydraulik- 
fliissigkeit gelagert, daB erhebliche Abweichungen der Saulen von ihren 
Langsachsen ausgeglichen werden konnen und so auch die beim 
SchlieBkraftaufbau erforderliche Bewegungsfreiheit der Verriegelungs- 
backen gewahrleistet wird, die durch die Plattendurchbiegung notwendig 
ist. Diese vielteilige Zylinderkonstruktion ist jedoch sehr herstellungs- 
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aufwendig und stellt einen komplizierten Mechanismus aus vielen Ein- 
zelteilen dar und ist somit storanfallig. 

Nachteilig bei den vorgeschlagenen Losungen ist es, daB die Stange in 
einer aufwendigen Lagerung gehalten wird und die Ubertragung der 
Krafte uber einen Punkt in die Stange erfolgt. 

A u f g a b e der Erfindung ist es, eine Losung anzubieten, bei der 
die Krafte verteilt eingeleitet werden, ohne daB dies erheblich zu Lasten 
der Elastizitat im Lager flihrt. 

Die Losung der Aufgabe durch die Erfindung ist gekennzeich- 
net durch eine mindestens zwei Stufen aufweisende Klauenbuchse, um 
die Krafteinleitung zu verteilen, wobei die Kontur der Stufen (7, 8, 9, 
10) zum Ende der Kolbenstange und/oder zum Ende der einsetzbaren 
Saule (1) korrespondiert, wobei sich der mittlere Radius (A) der ersten 
Stufe (7, 10) zum mittleren Radius (B) der zweiten Stufe (8, 9) unter- 
scheidet. Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, daB die auftretenden 
Krafte auf unterschiedliche Ebenen ubertragen werden. Dies gilt sowohl 
fiir die Ubertragung auf die Saule als auch fur den Kolben, aber auch fiir 
die Krafteinleitung in die Klauenbuchse. 

Vorteilhafterweise sind die beiden unterschiedlichen Stufen doppelt aus- 
geflihrt, also einmal zwei Stufen, die zur Saule korrespondieren und un- 
terschiedliche mittlere Radien der beiden korrespondierenden Konturen 
aufweisen und einmal zwei Stufen, die zum Kolbenende korrespondie- 
ren und unterschiedliche mittlere Radien der beiden korrespondierenden 
Konturen aufweisen. Durch die unterschiedlichen mittleren Radien (A, 
B) wird sichergestellt, daB der BCraftfluB, der auf die erste Stufe wirkt, an 
einer anderen Umfangslinie als der KraftfluB, der auf die zweite Stufe 
wirkt, in die Saule (1) bzw. den Kolben eingeleitet wird. Vorzugsweise 
sind die beiden Doppelausfiihrungen symmetrisch ausgefuhrt. 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn die korrespondierenden Flachen in 
einem Winkel a zur Mittelachse (17) der Saule ausgefiihrt sind. Der be- 
ste Kraftflufi wird erzielt, wenn der Winkel a zwischen 30° und 60°, 
vorzugsweise mit 45°, ausgefiihrt ist. 

Die Querschnittsform der Saule bzw. des Kolbenendes spielt dabei keine 
Rolle, jeder sinnvoll und damit wirtschaftlich zu fertigende Querschnitt 
kann eingesetzt werden. Sicherlich ist ein runder Querschnitt alien ande- 
ren vorzuziehen, aber auch ein rechteckiger, achteckiger oder beispiels- 
weise ein Polygon ist einsetzbar. 

Die vorgeschlagene Losung ist besonders geeignet, eine SchlieCeinheit 
einer ZweiplattenspritzgieCmaschine zur Verarbeitung von plastifizier- 
tem Kunststoffmaterial zu verriegeln. 

In den Zeichnungen ist ein Ausflihrungsbeispiel der aufgabengemafien 
Losung dargestellt. 

Fig. 1 zeigt einen Halbschnitt durch die Verriegelung, 
und in 

Fig. 2 werden die mittleren Durchmesser dargestellt, 

Fig. 3 zeigt verschiedene Altemativen der projizierten 
Flachen, und 

Fig. 4 stellt die Winkelverhaltnisse und den KraftfluB 
dar. 

Figur 1 zeigt einen Halbschnitt durch die Verriegelung, es ist nur die 
obere Halfte der Klauenbuchse 4 und der mehrteiligen Platte 5, 6 darge- 
stellt. Es wird die Verriegelung fiir eine Saule 1 mit dem in einer zwei- 
teiligen Platte 5, 6 eingesetzten Kolben 2 mit Kolbenstange 3 gezeigt. 
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Die Kolbenstange 3 steht in Wirkverbindung mit der Klauenbuchse 4. 
Die Klauenbuchse 4 und der Kolben 2, 3 ist in der Platte 5, 6 beweglich 
gelagert. Die Klauenbuchse 4 weist mehrere Stufen auf. Zwei Stufen 7, 8 
korrespondieren zur Kolbenstange 3, zwei Stufen 9, 10 korrespondieren 
zur Saule 1 . Die erste Stufe 7 fur den Kolben ist dabei symmetrisch zur 
ersten Stufe 10 fur die Saule und die zweite Stufe 8 fur den Kolben 
ebenfalls symmetrisch zur zweiten Stufe 9 fur die Saule. Weiterhin sind 
die zu den Stufen 7, 8, 9, 10 korrespondierenden Flachen 13, 14, 15, 16 
eingetragen. Eine zugehorige projizierte Flache ist in Figur 2 schema- 
tisch aufgezeigt. Eine projizierte Flache der ersten Stufe 13 oder 16 hat 
^ den mittleren Radius A und eine projizierte Flache der zweiten Stufe 14 
Oder 15 hat den mittleren Radius B. 

Einen altemativen Querschnitt zeigt Figur 3. 

Aus Figur 4 ist die Winkelanordnung des Winkels a der Flachen in Be- 
zug auf die Mittelachse 17 der Saule bzw. der Kolbenstange zu sehen. 
Weiterhin ist in Figur 4 der KraftfluB und damit die Krafteverteilung auf 
den Querschnitt der Saule 1 bzw. der Kolbenstange 3 dargestellt. Die 
auftretenden Zugkrafte in der Klauenbuchse 4 werden iiber die Stufen 
auf die korrespondierenden Flachen iibertragen. Beispielhaft wurde hier 
• die erste Stufe 7 und die zweite Stufe 8 mit den korrespondierenden Fla- 
chen 13 und 14 betrachtet. Die Zugkrafte in der Klauenbuchse 4 werden 
also auf die Flachen 13 und 14 als Druckkrafte iibertragen. Durch die 
unterschiedlichen Durchmesser der projizierten Flachen 1 1 und 12 wird 
die Kraft auf unterschiedliche Ebenen im Kemquerschnitt der Kolben- 
stange 3 bzw. der Saule 1 iibertragen. Die Kraft, die uber die Flache 13 
eingeleitet wird, wirkt auf den auBeren und die Kraft, die iiber die Fla- 
che 14 eingeleitet wird, mehr auf den inneren Bereich des Querschnittes. 
Die dargestellten Linien soUen diesen KraftfluB verdeutlichen. 
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Bezugszeichenliste: 

1 Saule 

2 Kolben 

3 Kolbenstange 

4 Klauenbuchse 

5 Teil einer Platte 

6 Teil einer Platte 

# 7, 10 erste Stufe in Klauenbuchse 4 

8, 9 zweite Stufe in Klauenbuchse 4 

13 Kontur der Kolbenstangenflache zur ersten Stufe 7 

14 Kontur der Kolbenstangenflache zur zweiten Stufe 8 

15 Kontur der Saulenflache zur zweiten Stufe 9 

16 Kontur der Saulenflache zur ersten Stufe 10 

17 Mittelachse der Saule 1 



A mittlerer Radius der projizierten Flache zur ersten Stufe 
B mittlerer Radius der projizierten Flache zur zweiten Stufe 
a Winkel der Flachen zur Saule 1 
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Patentanspriiche: 

1. Verriegelung flir eine Saule (1) die aufweist, 

einen Kolben (2) mit einer Kolbenstange (3), 

wobei die Kolbenstange (3) in einer Klauenbuchse (4) angeordnet 
ist, 

wobei die Klauenbuchse (4) und der Kolben (2) in einer ein- oder 
mehrteiligen Platte (5, 6) angeordnet ist, 

wobei der Kolben (2) und die Klauenbuchse (4) in der ein- oder 
mehrteiligen Platte (5, 6) bewegbar ist 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Klauenbuchse (4) mindestens zwei Stufen (7, 8, 9, 10) auf- 
weist, um die Krafteinleitung zu verteilen, 

wobei die Kontur der Stufen (7, 8, 9, 10) zum Ende der Kolben- 
stange und/oder 

zum Ende der einsetzbaren Saule (1) korrespondieren, 

wobei sich der mittlere Radius (A) der ersten Stufe (7, 10) zum 
mittleren Radius (B) der zweiten Stufe (8, 9) unterscheidet. 

Verriegelung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klauenbuchse mit 4 Stufen ausgefuhrt ist, wobei jeweils zwei un- 
terschiedliche Stufen zur Saule und zwei unterschiedliche Stufen 
zur Kolbenstange korrespondieren. 
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3. Verriegelung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 zur 
Saule korrespondierende Stufen symmetrisch zu den zum Kolben 
korrespondierenden Stufen ausgefiihrt sind. 

4. Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (a) der Flachen (13, 14, 15, 16) zur Mit- 
telachse(17) der Saule zwischen 30° und 60°, vorzugsweise 
mit 45°, ausgefuhrt ist. 

5. ZweiplattenspritzgieBmaschine zur Verarbeitung von vorzugswei- 
se plastifiziertem Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, daB die 
SchlieBeinheit der Maschine mit einer Verriegelung nach minde- 
stens einem der Anspriiche 1 bis 3 ausgefuhrt ist. 
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Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft eine Verriegelung fiir eine Saule die aufweist ei- 
nen Kolben mit einer Kolbenstange, wobei die Kolbenstange in einer 
Klauenbuchse angeordnet ist, wobei die Klauenbuchse und der Kolben 
in einer ein- oder mehrteiligen Platte angeordnet ist, wobei der Kolben 
und die Klauenbuchse in der ein- oder mehrteiligen Platte bewegbar ist. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Klauenbuchse (4) mindestens 
zwei Stufen (7, 8, 9, 10) aufweist, um die Krafteinleitung zu verteilen, 
wobei die Kontur der Stufen (7, 8, 9, 10) zum Ende der Kolbenstange 
und/oder zum Ende der einsetzbaren Saule (1) korrespondiert, wobei 
sich der mittlere Radius (A) der ersten Stufe (7, 1 0) zum mittleren Radi- 
us (B) der zweiten Stufe (8, 9) unterscheidet. 



Fig. 1 



MP078 DE Jan-01 



4 




